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Verfahren und Vorrichtung zum Filtern verunreinigter Luft 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Filtern verunreinigter Luft, mit dem insbesondere 
eine Verbesserung des Geruchsreduzierungsgrades erreicht wird und stellt eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens vor. Die Vorrichtung ist vor allem fur den Einsatz in 
gewerblichen Kuchen sowie in Dunstabzugshauben fur den Haushalt geeignet. 

10 Verfahren und Vorrichtungen zum Filtern verunreinigter Luft sind bekannt. So wird in der 
DE 31 46 537 C1 ein Geruchsfilter mit Aktivkohle als Adsorptionsmittel beschrieben, bei 
dem relativ lange Stromungswege innerhalb der Aktivkohle erreicht werden und die Stro- 
mungs- bzw. saugtechnischen Verhaltnisse in der Dunstabzugshaube verbessert werden. 
Die Aktivkohle befindet sich bei diesem Filter in Kammern, die den Innenraum des Filter- 
15 rahmens ausfullen und bei denen die als Luftleitelemente dienenden Kammerwande in 
Richtung der Saugachse geneigt sind. 

Die Nachteile derartiger Geruchsfilter bestehen zum einen darin, dass schon nach relativ 
kurzer Betriebsdauer eine Sattigung der Aktivkohle mit Fettruckstanden erfolgt, und zum 
20 anderen darin, dass bereits bei relativen Feuchten des Gasstromes von mehr als 50 % 
die Adsorptionskapazitat erheblich abnimmt. 

Weiterhin sind Fettfilter aus Metall, insbesondere fur den Einsatz in gewerblichen Kuchen 
sowie in Dunstabzugshauben fur den Haushalt bekannt. 
. 25 Diese bestehen aus Streckmetalllagen und/oder bei Wirbelstromfiltern gewohnlich aus 

if V 

einer ersten Reihe von in Abstanden zueinander angeordneten und in Richtung der Gas- 
stromung geoffneten Profilen, sowie einer zweiten Reihe von in Abstanden zueinander 
angeordneten und entgegen der Richtung der Gasstromung geoffneten Profilen, wobei 
die einander benachbarten Langsrander zweier nebeneinanderliegender Profile der einen 
30 Reihe jeweils in den Innenraum eines gegenuberliegenden Profils der anderen Reihe 
hineinragen. 

In der DE 27 20 201 C2 sowie der US-PS 39 10 782 werden derartige Wirbelstromfilter 
beschrieben. Bei diesen Abscheidegittern ist der Abstand zwischen den beiden Profilrei- 
35 hen so bemessen, dass die hindurchstromende Luft eine mehrfache Richtungsumkehr 
erfahrt. Der freie Durchgangsquerschnitt betragt je nach Abscheidegitter-Typ 10 - 30 % 
der gesamten Gitterflache. Durch diese Querschnittsverminderung innerhalb des Ab- 
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scheidegitters tritt eine Erhohung der Luftgeschwindigkeit auf das 3 - 10fache ein. Die 
abscheidende Wirkung des Gitters beruht auf dieser Geschwindigkeitserhohung, durch 
die ja auch die in der Luft enthaltenden Flussigkeitstropfchen und Feststoffpartikel be- 
schleunigt werden, sowie auf der mehrfachen Richtungsumkehr der hindurchstromenden 
5 Luft. Die beschleunigten Flussigkeitstropfchen und Feststoffpartikel konnen der Rich- 
tungsanderung nicht folgen und prallen auf die Innenoberflache der Profile der zweiten 
Reihe. Die Flussigkeitstropfchen bilden auf deren Oberflache einen Flussigkeitsfilm, der 
allmahlich nach unten ablaufen und durch spezielle Offnungen im Rahmen des Abschei- 
degitters in eine unter dem Abscheidegitter angeordnete Sammelschiene gelangt. 

10 

Mit der DE 44 27 074 A1 wird vorgeschlagen, dass die Langsrader der Profile der zweiten 
Reihe unter Bildung von Rinnen nach innen eingebogen sind, derail, dass diese Rinnen 
bei Betrieb des Abscheidegitters stromungstote Raume bilden, in denen eine Dranage 
der abgeschiedenen Partikel stattfindet. 

15 

Aus der DE 299 06 295 U1 ist dann bekannt geworden, einen Zusatzfilter als vom Wirbel- 
stromfilter mechanisch losbare Einheit auszubilden. Der Zusatzfilter besteht aus einem 
Gestrickfilter und ist hinter den schalenformigen, langgestreckten Leitblechen angeord- 
net. Durch die losbare Verbindung mit dem Wirbelstromfilter ist der Zusatzfilter heraus- 
20 nehmbar und kann gereinigt oder ausgetauscht werden. 



Weiterhin ist ein Luftentfeuchter bekannt, bei dem hochwirksame, geruchsneutrale Salz- 
kristalle in einer Sicherheitskassette der Raumluft uberschussige Feuchtigkeit entziehen 
und sich dabei auflosen (Produktinformation: Ceresit Anti-Feucht, e-mail: produkt- 
25 info@henkel.de). 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Filtern verunreinigter Luft bereitzustel- 
len, mit der insbesondere eine Verbesserung des Geruchsreduzierundsgrades und eine 
Senkung der Luftfeuchte erreicht wird. 

30 

Gelost wird diese Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkmalen des Verfahrensan- 
spruchs 1 und des Vorrichtungsanspruches 6, vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegens- 
tand der Unteranspruche. 

35 Das erfindungsgemafJe Verfahren zum Filtern verunreinigter Luft, bei dem die Luft einen 
Filter durchstromt und Verunreinigungen ausgeschieden werden, sieht folgende nachein- 
ander ablaufende Verfahrensschritte vor: 
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- Abscheiden von Fett und Wasser 

- Trocknen der noch eine Restfeuchte enthaltenden Luft 

- Adsorption von Geruchen. 

Das Trocknen der Luft erfolgt dabei mittels Zeolithen mit einer hoheren Wasseraffinitat 
als Aktivkohle und/oder Silicatgel und/oder anorganischer Salze, die sich dabei langsam 
auflosen und/oder durch Absorber auf Polymerbasis. 

10 Zur Adsorption von Geruchen werden Aktivkohle und/oder Zeolithe eingesetzt. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zum Filtern verunreinigter Luft beste- 
hend aus mehreren von der verunreinigten Luft durchstromten Filterelementen ist in der 
Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

15 \ , ' -. ■ 

Fig. 1: einen Schnitt'durch die Filtervorrichtung und 
, ; Fig. 2: eine Seitenansicht der Filtervorrichtung. 

In Fig. 1 ist dargestellt, dass die Filtervorrichtung in Stromungsrichtung einen Wirbel- 
20 stromfilter 1 , Streckmetalllagen 2, einen Filter 3 zum Lufttrocknen und einen Geruchsfilter 
4 in einem Filtergehause angeordnet, aufweist. 

Der Filter 3 zum Lufttrocknen und der Geruchsfilter 4 sind dabei bevorzugt in einer Filter- 
kassette, die auswechselbar am Filtergehause angeordnet ist, zusammengefasst. Diese 
25 Filterkassette weist in einer bevorzugten Ausfuhrung auch eine Fullstandsanzeige fur den 
Salzbereich auf, so dass ein rechtzeitiger Wechsel vorgenommen werden kann. 

Der Filter 3 zum Trocknen der Luft weist von der verunreinigten Luft durchstrombare 
Strukturen aus Zeolithen mit einer hoheren Wasseraffinitat als Aktivkohle und/oder Sili- 
30 catgel und/oder anorganischen Salzen, die sich dabei langsam auflosen und/oder 
Absorber auf Polymerbasis auf. 

Urn zu verhindern, dass bei einer schragen Einbaulage des Filters 3 zum Trocknen der 
Luft nachdem sich eine gewisse Menge Salz aufgelost hat der noch verbliebene Anteil 
35 absackt und Bereiche entstehen, in denen eine Trocknung der Luft nicht mehr gewahr- 
leistet wird, sieht die Erfindung in einer vorteilhaften Ausgestaltung vor, dass die Salzkris- 
talle nicht als Schuttgut einfullt werden, sondern in ein offenporiges Schaumstoffmaterial 
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wie z. B. offenzelligem Polyurethanschaum eingebunden sind, das die Salzkristalle durch 
ihre Einbettung in Position halt. 

Der Wirbelstromfilter 1 verfugt uber mindestens eine Abflussoffnung 5 in den Sammelbe- 
halter 6 fur das im Wirbelstromfilter 1 abgeschiedene Fett und Wasser. Uber diese Ab- 
flussoffnung 5 ist auch die beim Filter 3 anfallende Salzlosung ableitbar. 

Neben der Lufttrocknung durch die anorganischen Salze fuhren diese auch zu einer er- 
hohten Salzkonzentration im Filterbereich, was unhygenische Schimmelpilzkulturen ver- 
meidet. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Filtern verunreinigter Luft, bei dem die Luft einen Filter durchstromt 
und Verunreinigungen ausgeschieden werden, gekennzeichnet durch folgende nach- 
einander ablaufende Verfahrensschritte 

- Abscheiden von Fett und Wasser 

- Trocknen der noch eine Restfeuchte enthaltenden Luft 

- Adsorption von Geruchen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verfahrensschritte innerhalb eines Filtergehauses erfolgen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das Trocknen der Luft mittels 

- Zeolithen mit einer hoheren Wasseraffinitat als Aktivkohle und/oder 

- Silicatgel und/oder 

- anorganischer Salze, die sich dabei langsam auflosen und/oder 

- Absorber auf Polymerbasis 

erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Adsorption von Geruchen Aktivkohle und/oder Zeolithe eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

anfallende Flussigkeit gesammelt und zyklisch entfernt wird oder ein kontinuierliches 
Entfernen uber eine direkt angeschlossene Leitung erfolgt. 
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6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , insbesondere Dunst- 
abzugsvorrichtung zum Einsatz im Haushalt, mit mehreren von der verunreinigten Luft 
durchstromten Filterelementen, dadurch gekennzeichnet, dass 

in Stromungsrichtung ein Wirbelstromfilter (1), ein zur Fettabscheidung dienender Fil- 
ter (2), ein Filter (3) zum Lufttrocknen und ein Geruchsfilter (4) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Filter zur Fettab- 
scheidung aus Streckmetall gebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Filter (3) zum Lufttrocknen und der Geruchsfilter (4) in einer Filterkassette, die 
auswechselbar an einem Filtergehause angeordnet ist, zusammengefasst sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Wirbelstromfilter (1) 
der Filter (2) zur Fettabscheidung, der Filter (3) zum Lufttrocknen und der Geruchsfil- 
ter (4) in einer Filterkassette zusammengefaftt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Wirbelstromfilter (1) uber mindestens eine Abflussoffnung (5) fur das im Wirbel- 
stromfilter (1) abgeschiedene Fett und Wasser verfugt. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 6, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Filter (3) zum Trocknen der Luft von der verunreinigten Luft durchstrombare 
Strukturen aus 

- Zeolithen mit einer hoheren Wasseraffinitat als Aktivkohle und/oder 

- Silicatgel und/oder 

- anorganischen Salzen, die sich dabei langsam auflosen, und/oder 
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- Absorber auf Polymerbasis 

enthalt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Salzkristalle im Filter (3) in ein offenporiges Schaumstoffmaterial eingebunden 
sind, das die Salzkristalle in Position halt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR das Schaumstoffmate- 
rial offenzelliger Polyurethanschaum ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass 

die beim Filter (3) anfallende Salzlosung uber die Abflussoffnung (5) des Wirbelstrom- 
filters (1) ableitbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abflussoffnung (5) in einen Sammelbehalter (6) oder eine Abflussleitung mundet. 



16. Vorrichtung nach Anspruch 7, 9 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Filterkassette eine Fullstandsanzeige fur den Salzbereich enthalt. 



Schnitt A-A 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Filtern verunreinigter Luft, 
bei dem die Luft nacheinander folgende Verfahrensschritte durchlauft 

5 

- Abscheiden von Fett und Wasser 

- Trocknen der noch eine Restfeuchte enthaltenden Luft 

- Adsorption von Geruchen. 

10 Die Filtervorrichtung weist dazu in Stromungsrichtung einen Wirbelstromfilter 1, Streck- 
metalllagen 2, einen Filter 3 zum Lufttrocknen und einen Geruchsfilter 4 in einem Filter- 
gehause angeordnet auf. 
^ Der Filter 3 zum Lufttrocknen und der Geruchsfilter 4 sind dabei bevorzugt in einer Filter- 
kassette, die auswechselbar am Filtergehause angeordnet ist, zusammengefasst. 

15 



(Fig. 1) 
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